Sagan om hur allting borjade

Sverker Johansson

Forgt fanns det ingenting als, inte ens tomrum och mérker. Vélden fanns dverhuvudtaget inte,
ingen jord, ingen rymd heller. Och inget liv, varken ménniskor dler ndgot annat % det fanns ju
ingengtans for ndgonting att vara, sa ingenting kunde finns. Vi vet inte hur lange det hade varit s,
med ingenting som fanns, dler vad som kan ha funnitsinnan, om man nu éverhuvud taget kan tlaom
innan, kan tanka 9g att det finns tid n& ingenting finns. Kanske inte tiden hdler fanns? Men
plétdigt, ndgon gang for mer an tio miljarder & sedan %4 for nu satte tiden igang, om den inte varit
igang innan, sa att man kan tala om hur lange sedan det var 3. plétdigt sa hande ndgonting, plétdigt
fanns det inte ingenting langre, det fanns nagonting. Men det var inte mycket, detta nagonting,
mindre dn den mingda lilla prick vi ndgonsin kan forestdla oss. Anda fanns i denna mikroskopiska
lilla prick alt det som skulle bli hela v& véald, jorden, solen, dla sjanor pa himlen, dlt fanns
sammanpressat och inklamt hér. Men jorden var inte jord dg, sjarnorna var inte sjarnor d&; det
fanns fortfarande ingenting anna an ljus och hetta. S intensv var hettan at dla amnen som vi
kénner till % j&n, guld, jord, stenar, vatten, luft % fortfarande inte existerade som &mnen, utan det
enda som fanns var ljus, ofantligt hett och intensivt ljus %4 en hetta som skulle fa v&r sol idag att
kannas som en ishit.

Denna rasande glodande lilla prick av intighet forblev inte liten s3 lange. Den véxte sig snabbt
storre, blastes upp som en balong, och inne i denna ballong vaxte det vi nu kalar rymd. Balongen
vaxer fortfarande idag, och rymden blir dlt st6rre och storre. Allt vi ser, och dlt vi kan g, finnsinnei
den hér ballongen av rymd. Vad om finns utanfor? Att tala om vad som finns utanfor, & precis
som ait tala om vad som hande innan, innan dlt bdrjade, daingenting fanns. Vi kan inte komma ut
ur va& balong, det finnsinget sét for oss att ens hitta ballongens vagg, om man nu ens kan tala om att
den hé rymdbalongen har en végg. Utanfér kan vi i vart fal inte komma, och balongen & helt
inneduten i Sig §év, och kan bldsa upp sig och svéla och bli hur mycket stérre som hels, utan at
det blir négra problem med vad som nu kan finnas utanfor.

| borjan var balongen fortfarande bara fylld med ljus och hetta. Men efterhand som den véxte,
blev hettan utspridd och utspédd, och inte likaintensiv. Och ur hettan borjade sma droppar fala ut.
Det & ungefér som nér du duschar med hett vatten i badrummet; |uften blir full med vatten, och sma
sma droppar fastnar pa fonster och speglar och alt annat i badrummet, droppar som har fallit ut ur
luften, droppar som bildas av det vatten som duschen sprider ut i luften som vattendnga. Dropparna
faler ut ur luften né&r luften, med sin vattenanga, kommer ut ur den heta duschen, ut i det svaa
badrummet, och kommer i kontakt med det kalla glaset. Pa samma it faller det ut droppar ur ljuset
och hettan i ballongen, nér hettan blir mindre intensiv och det blir svdare i balongen (men fortfarande
hetare n négot vi kanner till hér), droppar som sedan dar ihop sg till sma korn och partiklar av de
amnen vi har idag. Man kan faktiskt rékna ut precis vilka sorters partiklar och amnen det ska bli,
vilka &mnen som hildades fran bdrjan i rymden 3. och det st@mmer precis med vad vi kan se ute
bland stjarnorna, de alra forsta stjarnorna bestdr av precis de amnen som vi réknat ut at de ska
gora.

Det & sa hér, genom att rékna ut hur det borde se ut i rymden om alting har borjat pa det hér
visgt, och sedan kontrollera att det verkligen ser ut s3, som vi kan vara sa skra pa ait dlting
verkligen har borjat sd hér, med rymden som en liten liten prick. En annan sk som vi ocksa har



réknat ut, och sedan kontrollerat, & vad som hant med det ljuset som rymden var fylld med frén
borjan. Lite av det blev liksom Gver, och blev kvar i rymden, dér det har hdllit pa och skinit runt nu i
manga miljarder &, alt sedan det hela borjade 3. vadigt utspétt och avsvalnat vid det hér laget,
forstds, men det ska anda finnas dér. Och det gor det ocks3, precis jamnt utspritt i rymden finns det
hér gamla ljuset, precis samycket och sa kallt som vi har réknat ut att det skavara.

Dessa korn och partiklar av olika @nnen som bildades n& rymden svanade, klumpar i Sin tur
ihop g mer och mer, i takt med att balongen % rymden %4 blir St6rre och stdrre, och det blir plats
for olika klumpar, och tillréckligt svalt for att klumparna inte ska smélta igen av hettan. Dessa
klumpar av korn, som i sin tur & klumpar av de mingta dropparna som foll ut ur ljusst, & fron till dla
de orgkneliga hopar av sjarnor som finns ute i rymden, bade dem som vi kan se pa himlen, och dem
som & salangt borta at deinte syns. Alla de hér otaiga Sjarnorna & utspriddai helarymden, som
nu har hunnit bli ofantligt ofattbart stor. Fastén stjérnorna & sa manga och s stora % varje sjarna
& orre &n hdlavar jord ¥% s & sjanorna salangt ifran varandrai rymden, och salangt fran oss,
at de kan fara runt fritt i rymden, och é&nhda bara mycket sdllan krocka. De & miljoner miljoner mil
ifran varandra.

De & faktiskt sa langt borta att det tar Sjérnornas ljus ménga & att komma hit och na oss. Vet
du hur hog ljusets hastighet &? Mycket fortare &n ndgonting annat som ror Sig. Ljusets hastighet &
nastan 300,000 km, inte per timme, utan per sekund! (299792.5, om du vill vara exaktare) Och
det gar altid precis lika fort, aldrig l&hgsammare, aldrig fortare. Kan ni tanka er hur snabbt det &?
Det betyder at pa en sekund kan ljuset resa 7 ganger runt helajorden. Och vet ni hur stor var jord
&? Runt ekvatorn & det dver 4000 mil. Om vi skulle kdra s snabbt som det gick med bil, 160
km/h, utan att stanna, dag och natt, och antar att det finns motorvég hela vagen runt (det finns det
inte), sa skulle det ta osstio dagar at kommarunt. Men en ljusstréle aker likalangt Su génger varje
sekund. Kndpp med fingrarna en gang sa har ljuset hunnit §u varv runt jorden medan du knéppte.
Och ingenting kan ga fortare 8n 3 34 ljusets hagtighet & den absoluta hastighetsgrénsen som &
omdjlig att brytamot. Forsoker man kora fortare med en raket, sa g det inte, det g&r baratrogare
och trégare n& man narmar g ljushadtigheten, och till st kan inte reketen accelerera dls. Det
haénder ménga andra kongtiga saker nér man narmar sig ljusets hagtighet, men forbi hastighetsgransen
kommer man inte.

Men sjarnljuset g& ju forstas med ljusets hastighet, men hinner anda inte hit pa en sekund. Fran
de dlra narmaste stjarnorna tar det 6ver fyra &, och de flesta & anu langre bort. Det mesta
sjanljuset pa himlen & ddre an vad ni &, och en del som vi kan se har vait pa vég i miljoner &,
langre an vad det har funnits manniskor pajorden. Om \i tittar med sjarnkikare sd kan vi se annu
langre bort, och se @nnu ddre ljus % med en riktigt bra stjarnkikare kan man e ljus fran sjanor
som lyste |angt innan vare sig solen ler jorden fanns annu.

Det finns det sAmanga stjarnor dér utei rymden, at om man |&gger ihop de som vi kan se och de
som & for |angt borta och bara kan ses med stjarnkikare, att det gér att rékna ut att om varje sjarna
vore ett sandkorn (fast egentligen & de ju ofantligt mycket storre) sa skulle det bli s3 mycket sand at
det skulle técka hela Sverige med ett 40 meter tjockt lager, lika htgt som de hdgdta tréden. En av
dessa stjarnor, et av dessa miljoner biljoner sandkorn, & var sol, och et litet osynligt dammkorn
bredvid detta sandkorn, en miljon ganger mindre, & var jord. En osynlig prick av intighet i rymden.

Man skulle inte kunna tro att jorden & s liten bredvid solen, for solen ser juinte sAstor ut. Men
det & eftersom den & salangt borta.  Ljuset frén solen tar ungeféar &tta minuter att nd oss, och om vi
skulle aka den stréckan med bil skulle det ta mer &n 100 &, om det hade gétt att kérai rymden. Sa
solen & vadigt |angt borta jamfort med de avstand vi har hér pdjorden 3% men samtidiigt inte dls
|angt borta jamfort med sjarnorna, &ta minuter & ju inte als lang tid jamfort med fyra&. Solen &



faktiskt en miljon ganger storre an jorden, och ibland d& det upp edsflammor frén dess yta som
skulle rymma 6ver tjugo jordklot. Och stjarnorna & precis lika stora, och manga av dem & storre,
men &nda ser de bara ut som sma, sma prickar pa himlen, &ven i den basta sjankikare. Att ndgot en
miljon ganger stdrre an jorden kan se ut som en liten prick, kanske siger nagot om hur oerhort 1angt
borta de &r!

For at aergatill de d&r sma partiklarna i rymden som dla stjarnor och dlting annat bildades ur,
sA hade ju dla de sma partiklarna fran borjan farit fritt omkring i rymden, och da betedde de sig
ungefér likadant alihop. Men nér de hade klumpat ihop Sg till solen och andra stj&rnor, och till
jorden och andra planeter, sa visade sig nya egenskaper hos de hér partiklara. De sma partiklarna
som var som rok, som anga, och som for fram med en farlig fart, nér de kallnade bérjade de saktain
och komma nérmare varandra och ta upp mindre plats.

N& partiklarna kalnade rorde de sg saktare och saktare, och bdrjade klénga sg fast vid
varandra, och upptog mindre och mindre utrymme. Partiklara intog olika tillstand, beroende pa hur
tétt hoppackade de var, de tillsand som vi kalar fat, flytande, och gasformigt. Allting som vi
kanner pajorden & antingen en gas, en vétska, dler en fast kropp, och vilket av dessa tre nagonting
& for tillfdlet beror pahur varmt dler kalt det &.

Nu visar dg skillnaderna mellan olika partiklar, for de & visst inte likadana dlihop. Var och en av
de pyttesma partiklarna tycker sarskilt mycket om vissa andra sma partiklar, och tycker illa om
andra. En dd trivsihop och dras till varandra, och andra gor det inte. Manniskor & ju pa samma
sit, vi tycker om somliga personer, men det finns ocksa personer som vi végrar att ha négonting
med ait gbra. Padet har sftet gick partiklarnaihop och bildade olika grupper.

| fasta kroppar stter partiklarna sa stadigt ihop, var och en pa sin plats, satét att de knappt kan
rorasig, och vi knappt kan faloss dem frén varandra. De bildar en kropp som inte andrar sin form,
om den inte paverkas av ndgon kraft, var muskelkraft ler négot annat. Om vi anvander varakrafter
till att bryta av en bit, hdller partiklana i biten fortfarande ihop, sa att biten forblir i ett stycke. Om
man tex. 9& en flisa fran en bit flinta %4 en sorts sten som & bra att gora stenyxor av ¥ forblir
béde stenen och flisan fortfarande fasta kroppar av sten.

Véskor fungerar lite annorlunda.  Partiklarna i en vétska sitter ocksa tétt ihop, men inte sa tétt
och hart at de inte kan rérasig. De forblir tillsammans i en klump, men har inte en bestamd form,
utan kan rulla runt och 6ver och forbi varanadra. Det gor att de kan flyta och rinna och spridasg,
fylla upp varje hd och varje sprickai sin vag. Men samtidigt som de fyller varje hd, gor de ocksa
hd for och sprider sig runt alt som forsoker trangasig in i dem. Det & darfor man kan sticka ner
handen i vatten, men inte Sickain handen i en sten.

| en gas har patiklarna det nastan som de hade det ute i rymden, de rér sig s fort och & sa
utspridda ait de inte als kan hdllakvar varandra dler klanga sig fast vid varandra, utan aker fritt runt i
dlariktningar.

Men eftersom olika partiklar var av olika sorter, som kunde hdlla olika hart fast i varandra, blev
de inte dla fasta dler flytande dler gasformiga samtidigt. De som knappt dls kunde hdla ihop
forblev gaser nastan hur kallt de an blev, medan de som hall hért ihop fick varmastill de var heta och
glodande innan de ddppte taget och Gvergick fran fagt till flytande form. Och en dd, som
vattenpartiklar, hdller ihop alddes lagom for att vara flytande nér vi tycker det & lagom varmt, och
bli fasta né&r det blir minusgrader, och gasformiga nér det blir mer @ hundra grader % vad som
hander nér vattnet kokar & ju at vattenpartiklarna diter sig loss frén varandra och bildar gas som
sticker ivég upp ur vattnet som bubblor.

Och s& hér betedde sig dla partiklarna, &ven de i den den lilla droppen bredvid var da nyfodda
sol, som skulle bli vér jord. Droppen var egentligen naturligtvis lika stor som jorden & nu, men &nda



sA liten bredvid solen.  Jorden foddes het, med hetta som bildats n&r manga sma partiklar samlade
ihop sg till den droppe som skulle bli jorden. Den lilla brénnheta droppen snurrade redan fran
borjan runt 9g gav, och runt solen, i rymdens oerhdrda kyla. Och dlt eftersom tiden gick bérjade
partiklarna i denna massa at dansa, grunddmnenas dans. Partiklarna som befann sig vid den dlra
yttersta kanten mot den kala rymden blev kala och trangde ihop dg tétare i fasta kroppar. Tétt
hoptryckta §6nk de ner i jordens heta innanddme, men né de kom ner till de hetaste delarnainne i
mitten varmdes de upp igen, spred ut sig, blev mindre téta, och flét upp till ytan igen. De tog hetta
med sig inifrén jorden, och & den spridas ut i den kalla rymden, sa att hela jorden kyldes ner och
svanade.

Vad fantastiskt det &, och &nda vad enkelt. Om man blir het A vill patiklarnai en ta mer plats,
och da utvidgas man, blir |&tare, och flyter uppét, som en luftbubblai vaitnet. Men om man blir kall
tranger partiklarna ihop sig, man krymper ihop, blir tétare och tyngre, och sunker, sa som en sten
sunker till botten i en damm. Den hér lagen gjorde at jorden efterhand omvandlades fran en allt
igenom het och glodande massa, till den jord vi kénner idag. Det hér var lagen som de pyttesma
partiklarna lydde né&r de dansade sin dans, partiklar som & aldeles for sma for att vi ska kunna se
dem, men &nda & de manga nog for att bygga upp hela véarlden. Och inte nog med at de flyttade
runt jordens hetta i dansen, de sorterade Sig ocksd, sa att de partiklana som i sig var tyngst och
tétast samlade g 1angst in, medan de som var |&ttare samlades uppe vid ytan, precis som den létare
oljan flyter pa vatten. Ett tunt skum av dessa létare partiklar formades pa ytan, och stelnade
efterhand, som skinnet pa varm mjolk som har féit svaina. Och nu har jorden tagit form 34 marken
Vi gar pa & det hér tunna skinnet. Luft, vatten och sten bestér av dessa | éttare partiklar som hamnat
Overdst, medan de flesta tunga partiklarna, som jarn, har hamnat 1angst inne i mitten.

| hundra, tusen, miljoner, miljarder & pagick den har dansen. | bdrjan var hela jorden mycket
het, &ven ytan, het som eld, sa vattnet som kom upp till ytan kokade bort och blev till tjocka tunga
moln som téckte hela himlen. Varken solen dler stjérnorna kunde se ner genom molnen. Om och
om igen regnade vattnet ner, men kokade bara upp igen. Efterhand svanade ytan och till Sst kunde
vaitnet stanna kvar nere utan at koka. Nu kunde allt vattnet regna ner, och fyllaalahdl och sankor i
ytan, sd att dér blev hav. Ytan & nu en fast, tunn skorpa utanpa den glodande vétskan i jordensinre.
Meninnei jorden & det fortfarande glodhett, och dansen pagd fortfarande déar, om ani lugnare takt.
Och dlt emdland nar dansen upp till ytan igen, och det g& hd pa skinnet 3% det & det vi kalar
vulkaner. Och skinnet & inte heller i et stycke, det & flera l6sa bitar skinn som driver runt pa
jordytan, och dras runt av partiklarnas dans nere i djupen. Varje skinnbit & en véarldsdd, som sakta
ror sig Over jordytan. Vaje & kommer vi i Europa 5 cm langre ifrén Amerika, och mitt under havet
mellan oss blottas jordens glodande inre, som dock snabbt stelnar pa ytan sa att ett mycket tunnare
skinn bildas under havets botten. Nér varldsdelar krockar skrynklas de ihop och skrynklorna ser vi
som hoga bergskedjor. (De svenska fjdlen kom till nar Amerika och Europa krockade en gang for
flera hundra miljoner & sedan.)

Och s3 ser det ut omkring oss idag. Kontinenterna rér sig runt pa jorden, jorden ror sig runt
solen, solen rér Sig i rymden runt en tor samling stjérnor som kallas Vintergatan, och Vintergatan ror
sig i sn tur fram genom rymden. Och rymden hdller fortfarande pa att bli storre och stérre ¥
kanske kommer den dltid att fortsétta med det, dler kanske kommer den att bdrja krympa igen,
som en balong nér man ddpper ut luften, och krympa ihop till en liten liten prick igen, SA att dlting
kan borja fran borjan en gang till. Och vem vet... det var kanske sa vér lilla prick kom till, fran en
tidigare rymd som krympte ihop?
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Sagan om hur livet kom till jorden

Sverker Johansson

Det har & historien om hur livet kom till jorden. Kommer ni ihdg den andra berételsen som jag
skrev om hur dlting bérjade? Kan ni kommaihég att i borjan fanns ingenting, bara en liten het prick.
Sedan kom ala sma partiklar och de betedde sig dla enligt vissa enkla regler. Jorden formades av
dessa partiklar, och négra blev till stenar, négra blev gaser, och négra blev till vatten. Kommer ni
ihdg hur jorden borjade glodhet och tackt av moln, S ait solens strdar inte kunde komma ner hit?
Till dut blev hér svaare och lugnare och regnet som f6ll kunde komma ner och bli kvar pa marken.
Det regnade och regnade och regnade. Efter en 1ang tid dutade regnet och molnen férsvann och
solen kunde le mot sin vackra lilla dotter jorden igen.

Men dlt regnet som hade falit ner pa stenarna och klipporna pa jordytan hade fétt en del stenar
att borja vittra sonder, smulas sonder och I6sas upp. De sindersmulade stenarna foljde med
regnvaitnet ut i haven, som regnet fyllde med vatten. Men i och med ait Senarna var med var det
inte rent vatten langre, utan vatten med manga olika partiklar frén stenarna uppldsta och utblandade i
d9. Det & dessa patiklar som gor at havsvettnet smakar sdt. Och det var inte bara sdta
stenpartiklar som fanns i vattnet, utan méangder med andra sorters partiklar ocksa, partiklar av kol,
kvave, syre, och véte, vilket & just de partiklar som dlt levande bestdr av. Men an sa lange fanns
det inget som levde pajorden, utan bade hav och land var aldeles 6de och tomt, tyst och tilla, inget
som rérde sig. Anda var haven fullamed dlt det som livet behdvde, s fullamed ala dessa partiklar,
som dessutom hall paatt dansa runt och klumpaihop sig i olika kombinationer, att vattnet borjade se
ganska smutsigt och skrépigt ut, och luktailla ocksa

Da hande ndgot som forgt inte dls sig A viktigt ut, men skulle komma att helt forandra dlt pa
jordens yta. Det visade Sig, att av ala dessa partikelkombinationer som flét omkring, s3 var det en
som handesevis rékade fungera pa et dldees specidlt sitt. Manga partikelkombinationer
fungerade s3 att andra patiklar gama klumpade ihop sg i narheten av dem, och bildade nya
kombinationer. Men den h&r speciella kombinationen, det speciella med den var att andra partiklar
garna klumpade ihop sg néra den och bildade en nastan exakt likadan kopia av den har
specialkombinationen. Och da blev det ju fler av den hér nya kombinaionen, och varje ny kopia
av den gjorde att det blev annu fler kopior, som bildades omkring den nya kopian. Och dablev det
annu fler, och fler och fler och fler. Sani ser at sa snart det blir en sidan kombination som kan gora
kopior av sig gav, sa blir det snabbt hur manga som helst av den, och ala andra kombinationer
tréngs ut. Och inte nog med det... ibland blev kopiorna inte exakt likadan som den de kopierades
fran. For det mesta fungerade de har misstagen samrre, och kunde inte als gra s manga kopior av
sig, men ndgon gang da och da hénde det att en sidan har ny variant faktiskt var battre pa att
kopiera sig, S att den spred sig @ nu snabbare. Pa det viset utvecklades de har sma kopiator-
kombinationerna sa att de blev dlt béttre och béttre, snabbare och snabbare, pa att kopiera sig och
spridasig.  Snabbt spred sig de hér kopiorna, som nu sig ut som sma geléklumpar, i hela havet.

De har gdéklumpana sig egentligen nastan likadana ut som dla de andra klumparna som
skrgpade ner haven, utom den viktiga skillnaden mellan dem och ala de andra: de kunde gora kopior
av dg gdva Och for att snabbt och effektivt kunna gora kopior behtvde de négot att gora
kopiorna av; de bendvde mat. Och snart larde de sig att kdnna vad som héande, och reagera pa det



de kande; de kunde flytta sig dit dér det fanns mat, och fly bort fran det som var farligt. Kort sagt,
de var nu levande.

Och nu var de gamla skrgpklumparna i havet inte skrép langre, utan blev mat & de nya levande
gdéklumparna. Helahavet var fullt av mat & livsklumparna, och de & och véaxte och forckade sig sa
at det blev fler och fler kopior av dem som ssimmade runt i havet. Och efterhand som de &, sAblev
havet renare och renare, men n&r detill dut hade &it havet rent fran alt det som s3g ut som skrép, sa
fanns det ju heler ingen mat kvar & dem, eftersom de & av dlt det som hade skrdpat ner i havet. Sa
nu var de har sma geéklumparna tvungna att hitta pa nagot nytt st att fa mat, for att dippa ga
hungriga n& den gamla maten var dut. En del av dem kom pa att man ju faktiskt kunde &a andra
geléklumpar; de utvecklades till djur. Men andraav dem kom pa nagot mycket smartare; de hittade
ett st att anvanda solskenet for att tillverka sin egen mat.  De behdvde inte jaga runt och |eta efter
mat langre, det réckte att ligga och flytai vatenytan och |dta solen skina pa dem, sa gav solen dem
al mat de behbvde. Devar de forsta vaxterna

De hér véxterna astadkom den varsta miljokatastrofen i jordens historia, fore manniskanstid. Det
var inte dls meningen, det bara liksom blev sa né&r de gjorde mat fran solen at de samtidigt ocksa
gjorde en gas som heter syre. |dag l&er ju syre inte als som négot farligt, tvartom maste vi ha syre
for att kunna andas. Men frén borjan fanns det inget syre i luften pajorden. Sa de forsta levande
vardsarna var inte als vana vid att ha syre omkring sig, och tdlde det inte dls. Nastan ala de forgta
sma varelserna pa jorden dog av syreforgiftning nér véxterna satte igang at pumpa ut syre i luften.
Bara négra fa klarade sig; en dd genom ait gdmma sig undan och hdla sig borta fran den farliga
luften (de hdller sig fortfarande gdmda idag, och & sdlsynta och svéra att hitta), och andra genom ait
hitta ett Sitt att utnyttja syret, Sd att de inte bara larde sig téla det, utan till och med blev beroende av
det. Fran dessa nya syreberoende vareser har vi, och dlaandra djur idag, utvecklats.

Men hur kan vi veta sA mycket om de har gamla geléklumparna som levde for sa lange lange
sedan, kan man undra? De har faktiskt [amnat vissa spar efter Sig. Nér en sddan hér varelse dor i
havet, s3 sunker den ill botten (om ingen hinner &a upp den pa vagen). Dé kan kroppen bli
liggande, och efterhand técks den av dy och lera och sand, som begraver den. Och efterhand som
tiden gar blir det tjockare och tjockare lager pa botten och de understa lagren pressas ihop av
tyngden och blir som sten, lager pa lager precis som sidor i en bok. Och de doda djur och vaxter
som darmed blir inbakade i stenen, dem kan vi hitta @n idag, om vi letar inne i gamla senar, om Vi
bladdrar i den har boken, som vi kan kdla livets historiebok. Genom sddana hé fossil, som de
kallas, har vi lart oss vadigt mycket om livets utveckling pajorden.

Fast det & klat, sma geléklumpar blir det ju inte mycket kvar av nar de klams ihop mellan
stenplattornai den hér boken, s de dlra forsta sidornai boken & ganska svéra att 1asa. Faktiskt &
det den dlra storsta delen av boken som bara handlar om geléklumpar, med blek och suddig text.
Riktigt tydlig text blev det inte forran for omkring 700 miljoner & sedan, efter att tva riktigt fiffiga
uppfinningar hade gjorts. Men de skavi pratamer om i ndsta avanitt.

| forra avanittet pratade vi om hur de férsta djuren och de férsta vaxterna kom till jorden. Fast
egentligen sag de ju inte precis ut som djur och vaxter, det var fortfarande bara sma geléklumpar,
men de levde som véxter och djur gor idag, sa at vaxterna fick sin mat fran solen, och djuren fran
vaxternadler fran andradjur.

De h& forsta vaxterna astadkom den véarsta miljokatastrofen i jordens historia, fore ménniskans
tid. Det var inte dls meningen, det bara liksom blev s3 nér de gjorde mat fran solen ait de samtidigt
ocksa gjorde en gas som heter syre. Idag |éter ju syre inte dls som négot farligt, tvértom maste vi ha



syre for att kunna andas. Men fran borjan fanns det inget syre i luften pa jorden. Sa de forsta
levande vardlserna var inte als vana vid at ha syre omkring sig, och tdde det inte dls. Nagtan dla
de forsta sma varelserna pa jorden dog av syreforgiftning nér véxterna satte igang att pumpa ut syrei
luften. Bara nagra fa klarade sig; en del genom at gdmma sig undan och hdla sig borta fran den
farliga luften (de hdler sig fortfarande gdmda idag, och & sdlsynta och svéra ait hitta), och andra
genom ait hitta ett At att utnyttja syret, 3 at de inte bara larde sig tdla det, utan till och med blev
beroende av det. Fran dessa nya syreberoende varelser har vi, och ala andra djur idag, utvecklats.

Men hur kan vi veta s mycket om de hér gamla geléklumparna som levde for sa lange lange
sedan, kan man undra? De har faktiskt lamnat vissa p& efter sig. Nar en sddan hér varelse dor |
havet, s3 gunker den till botten (om ingen hinner &a upp den pa végen). Dér kan kroppen bli
liggande, och efterhand técks den av dy och lera och sand, som begraver den. Och efterhand som
tiden gar blir det tjockare och tjockare lager pa botten och de understa lagren pressas ihop av
tyngden och blir som sten, lager pa lager precis som sidor i en bok. Och de doda djur och vaxter
som darmed blir inbakade i stenen, dem kan vi hitta &n idag, om vi letar inne i gamla stenar, om vi
bladdrar i den har boken, som vi kan kalla livets historiebok. Genom sadana hér fossil, som de
kalas, har vi lart oss vadigt mycket om livets utveckling pajorden.

Fast det & klat, sma geléklumpar blir det ju inte mycket kvar av nar de klams ihop mellan
stenplattornai den hér boken, sa de dlraforsa sidornai boken & ganska svéra att lésa. Faktiskt &
det den dlra stérsta delen av boken som bara handlar om geléklumpar, med blek och suddig text.
Riktigt tydlig text blev det inte forran for omkring 700 miljoner & sedan, efter at tvariktigt fiffiga
uppfinningar hade gjorts. Men de skavi pratamer om i nésta avanitt.



Det var tva smarta uppfinningar, gjorda fér ungefér 700 miljoner & sedan, som béde gjorde sa att
livets historiebok blev It och tydlig at |&sa, och ocksa sA att den blev mycket mer spannande, med
manga nyaolika sorters djur, i stélet for bara geléklumpar.

Den forgta uppfinningen handlar om samarbete.  Fran bdrjan sa levde vaije liten gdéklump
dldeles ensam, och var tvungen ait gora dlting §dv; varje gdéklump maste béde kunna é&a, véxa,
rora sig, och gora kopior av sig. Men sa kom nagra klumpar pa att det vore kanske en god idé att
da sig samman och dela pa arbetet, sA att en ddd av dem kunde skaffa mat, andra kunde skéta
rorelser, och andra kunde helt dgna sig & att gora kopior av den har gruppen av samarbetande
Klumpar. Det hér samarbetet blev med tiden mycket utvecklat; idag tanker vi inte pa en sadan grupp
som klumpar i samarbete, utan som en enda varelse. Du & en sddan grupp av mangder, miljarder,
sma geéklumpar som samarbetar, var och en med sin speciella uppgift i kroppen. De sma
geléklumparna kalar vi for cdler.

N&r den hér uppfinningen gjordes sa blev plétdigt varelserna mycket storre, sa stora att vi kan se
dem utan forstoringsglas och mikroskop, dar de ligger inbaddade i stenboken, och da blir det ju
mycket |&tare att hitta dem.

Den andra uppfinningen handlar om att inte bli uppéten. De varelser som utveckladestill djur, de
levde ju pd at &a andra vardlser. Men de andra varelserna tyckte naturligtvis inte speciellt mycket
om ait bli uppétna, sanégraav dem hittade ett St att skydda sig: de byggde hérda ska runt omkring
Sg, precis som snéackor och musdor gor anidag. Till skalet anvandes de dér stenpartiklarna som var
sdtet i havet, A kalet blev hart som sten. Och det kan ni ju tanka er att ett sddant skal tal mycket
béttre att bakas in i sten @n vad en naken geléklump gor. SA nér de hér tva uppfinningarna hade
dagit igenom blev historieboken plétdigt mycket tydligare och |&tare att 1dsa 3% &mingtone for de
vardser som anvander harda skd, dler har et hart skelett (en del djur & ju helt mjuka, som maneter
eller maskar, och deras historia vet vi inte dls lika mycket om som t.ex. snéckornas).

Bland de forsta djuren som blev tydligt nedskrivnai boken var trilobiterna; sa hér sag de ut:

[bild patrilobit héar] Det fanns massor av dem i havet da, men efter en tid dog de ut, utan ait ndgon
riktigt vet varfor. Det har ju funnits méngder av olika sorters djur som inte langre finns, manga ménga
ganger har en ny sorts djur utvecklats, och sedan détt ut. Ibland har de détt ut darfor att nya béttre
djur har utvecklats, djur som & béttre pa att skydda sig dler skaffa mat dler fordka sig, ibland har
de dott ut i stora naturkatastrofer, manga sorter pa en gang, och ibland har de bara férsvunnit utan
at nagon riktigt vet varfor.

Men &ven om manga cdler dog sig samman till storre djur, fanns det fortfarande ocksa massor av
sma celler som foredrog att fortsitta att leva ensamma, i stélet for att da sig samman i grupper, och
de finns @ idag. Det finns bakterier, som kan gora dig Juk, det finns svampar, som den jagt vi
anvander ndr vi bakar, det finns ager, encdliga dger som var de forga véxterna, och som
fortfarande véxer i havet och gor vattnet fargat ibland. Alger och svampar finns det ju ocksa stora
sorter av, med manga celler, men altsa &ven encelliga

Det gjordes manga olika experiment i naturen vid den hér tiden, utifran de nya uppfinningama,
med olika djur som provade olikasaker. En de av de nya djuren liknade inte dls ndgot som vi har
idag, andra skulle s smaningom utvecklastill dlade djur som finns nu.

Men dlt detta experimenterande & inte 6ver 8n. Fram tills nu har dlt liv funnits bara i havet, for
det var ju dar de dlra forsta sméa geléklumparna kom till. Men titta vad som kommer hamést; néra
stranden kastades olika varelser omkring av vagorna. Négra av vardlserna skdljdes ut i havet igen,
men andra skoljdes upp paland. Och de bestamde sig for att de faktiskt trivdes ganska bra pa land,
dér var ju tomt och fanns inga andra varelser som ville ta deras mat dler rentav &a upp dem. Sade



stannade kvar paland. En de av dem var véaxter, som snart utvecklade rétter sa att de kunde hdlla
sig fast i marken, och tog ljus fran solen och gaser fran Iuften och vaten frén jorden. Andraav dem
var djur, smékryp som tusenfotingar och skorpioner, som faktiskt var de forsta djuren som flyttade
upp paland.

Tva andra viktiga experiment som provades vi den har tiden: Koradler & det ena, sma djur som
tillsammans bygger stora "hus’ med manga vaningar, s sora ait de blir som sma 6ar nér de nar
havsytan. Det andra sig inte s mycket ut for varlden, det var en liten maskliknande varese som fick
for dg att i sdlet for et ska utanpa kroppen kunde det varaintressant at prova med bara en aviang
"pinng’ mitt inne i kroppen, for at hala den rak. Den har masken blev den forsta fisken, och pinnen
utvecklades sa smaningom till et helt skelett. Pinnen finns kvar an idag, som va och andra djurs
ryggrad. Det har var borjan till dlade djur som, liksom vi, har skelett inne i kroppen i sélet for ska
utanpd Det har skelettet innei kroppen var praktiskt pa manga sétt, det blev léttare at rorasig och
framfor alt |&tare att vaxa, sa djuren kunde bli stérre. (Men for sikerhets skull har en de
" skelettdjur”, som skoldpaddor och en del av de forsta fiskarna, anda behdlit det yttre skalet, som
trots alt & ett béttre skydd mot att bli uppéten.)

Fiskarna gjorde lite mer experimenterande. For att kunnaflytai vattnet och inte gunkatill botten
hade de redan skaffat sig en pase inne i kroppen som de kunde fylla med luft, som en sidan dar
uppblasbar ring man kan ha n&r man badar i §on. En dd fiskar upptéckte att det faktiskt fanns
mycket mer syre i luften an vad det finnsi vattnet (fiskar bentver syre likava som vi, men de flesta
av dem andas bara vatten genom sinagdlar). Sade borjade anvanda syret i pasen. En del fiskar gor
sAanidag, lever i vattnet men tar Sitt syre fran luften. Men det spannande med den hédr uppfinningen
var at en fisk med en sidan pase behtver inte stanna kvar i vattnet, utan kan leva uppe pa land.
Och en del av de hér fiskarna hade redan sina fenor sittande pa sma skaft, s det var inte svart att
utveckla dem till ben, 3 att de kunde bdrja promenera omkring. De hér "fiskarna® med ben och
luftpdse kalar vi for amfibier, dler groddjur (varavanliga grodor & amfibier). Men de kunde inte ga
altfor [angt fran vattnet, for de tAde inte att bli torra, och de maste fortfarande laggasinadgg i vaiten,
precis som grodor gor annu.

Det enda man hade kunnat hdra pa jorden fram till nu var askans mullrande och vagornas brus,
men helt pl6tdigt hdrdes den forgta rosten. Det var faktiskt en groda som kvékte. Och nu kommer
ocksa de forga insekterna.  De dlra forsta var ganska obetydliga smékryp, som inte kunde flyga
utan bara kravla omkring. Men det fanns ju inte manga andra djur pa land vid den hér tiden, och
faglarna skulle inte komma &n pa et bratag, s3i luften var det ledigt, gott om plats for nya djur.
Insekterna utvecklade snabbt vingar, kanske forst mest for att svalka sg med, eler som falskérm nér
de hoppade omkring i tréden, innan vingarna blev stora nog at flyga med pa riktigt. Men n&r va
vingarna bdrjade fungera som vingar kom det en del fantastiska insekter, som till exempel  jéttetroll-
dandan. Den kunde bli drygt en meter 1ang, en insekt stor som en 6rn, och storre an sa kan ett djur
paland inte bli utan ett skelett i kroppen.

Nava; groddjuren var ju fortfarande bundnatill vattnet, men négra aventyrliga individer ville resa
lite |angre sA de experimenterade lite panytt. De behtvde et ordentligt vattentéit skinn Sa att de inte
torkade ut, och &ggen behtdvde ocksa ett riktigt ska sa at de kunde léggas pa land. De som logte
de hér problemen blev de forga krddjuren.  Nu n& djuren inte var tvungna at stanna néra vatten
sored de sig snabbt Gver hela jorden och utvecklades till olika former. Odlor och ormar och
krokodiler och skoldpaddor utvecklades nu, och ser fortfarande ungefér likedana ut. Men det kom
fram andra sorters krddjur ocksd. En del av dem kom pa att det kunde vara en god idé ait behdla
sina &gg inne i kroppen anda tills de klacktes, s3 att ingen kunde komma och ta &ggen fran dem.
Dessa djur borjade ocksa gdmma sig pa dagen och vara ute och leta mat pa natten, nar det var



mindre risk ait bli hittad och uppaten. Men pa natten & det ju kallare an pa dagen, sa de hér djuren
borjade skaffa sig en varm pas A att de inte skulle frysa. Det hér var daggdjuren.

Déaggdjuren var pA manga sitt mycket lyckade djur, som kunde klara sig bade pa natten och pa
dagen, bade dér det var kallt och dér det var varmt, och som tog ordentligt hand som sina ungar S
att de vaxte upp tryggt. Men de hér forsta déggdjuren fick adrig riktigt chansen att sprida g och
utvecklas vidare, for strax efter att vissa krddjur hade utvecklatstill déggdjur borjade andra krddjur
vaxa ¢ jattestora och mer éler mindre tog dver jorden. Detta var dinosaurierna. Daggdjuren fick
bara se till at hdla sig undan, och férblev sma rédda mudiknande djur som bara végade sig ut pa
natten, s lange som det fanns dinosaurier ute pa dagen. Dinosaurierna blev till de stérsta djur som
nagonsin funnits uppe pa land, vissa bokstavligen stora som hus, och manga som var mycket stérre
an vara dagars defanter. Nagra dinosaurier blev s3 enorma och langa ait de inte klarade sig med
baraen hjamai huvudet, utan behdvde en extra hjarnai héften som hdll reda pa hur bakbenen och
svansen skullerérasig. Hjarman i huvudet, som de annars tankte med, var vadigt liten, sd de var nog
inte sarskilt smarta. En sorts dinosaurie med sidan extrahjarnakallas Stegosaurus. Den hade en kort
tjock svans som var bevapnad med tva par langa beniga taggar som den kunde forsvara sig med.
Den & bara véxter. En Stegosaurus var inte specidllt stor for att varadinosaurie, baralite sorre an
en defant. En annan sorts dinosaurie, Tyrannosaurus, hade ett jéttestort huvud, néstan lika stort som
en vuxen manniska, med ett gap dér du skulle kunna sta rak mellan de vassa ténderna. Den hade
sidana tander for att kunna jag och &ta upp de dlra storsta dinosaurierna, som kunde bli stérre och
tyngre an en fullastad |angtradare.

Men det fanns ocksa sma dinosaurier, som snabbt sprang omkring och skuttade pa tva ben. En
sidan hér dinosaurie, som garnade kléttrade i tréd och hoppade omkring fran gren till gren, méarkte
att hon kunde hoppa langre om hon bredde ut armarna. Och om hon kunde utveckla stérre och
bredare armar skulle hon kunna hoppa dnnu léngre. Sagt och gjort: armarna blev langre, och de fjdl
som dla krddjur har vaxte ocksa ut, och grenade ut sig, och blev till fjadrar, som gjorde amarna
bredare. Nu kunde hon inte bara hoppa mellan grenarna, utan faktiskt flyga en ganska bra bit. Den
hér lilla dinosaurien hade utvecklats till den forsta fageln. Pa manga st sag hon fortfarande ut som
ett krddjur, med fjdl pa huvudet, och klor pafingrarmna, och en mun med tander snarare @n en nébb.
Och faglarna ser fortfarande pa manga sit ut som dinosaurier. Jamfor skelettet, dler fotterna, hos
en Tyrannosaurus och en vanlig kyckling! Men hon hade vingar, den har Archaeopteryx, och det var
det viktiga. Snart fanns det ménga olika féglar som flg omkring i luften; de hade inte samma problem
med dinosaurierna som déggdjuren hade, for faglarna kunde ju dltid komma undan upp i luften. Men
déggdjurens stora uppfinning, att ta hand om sina ungar inne i kroppen, den kom faglara inte pa,
utan de fortditer an idag att 18gga &gg precis som kradjuren gjorde, och bygga bo och ta hand om
ungarna pa samma sétt som dinosaurierna. For manga dinosaurier byggde ju faktiskt bo, och ruvade
sina &gg och matade sina ungar, sa som féglar gor.

Men en dag for nastan 70 miljoner & sedan hande det ndgot dramatiskt i varlden. Vi vet inte
exakt varfor; kanske det var en stor meteor dler komet som sog ner pa jorden fran yttre rymden,
och spred si mycket damm och skrgp i luften at solen inte kunde skina. Men hur det an gick till s
vet vi att da forsvann en valdig massa olika djur fran jorden, bade stora och sma Alla mdjliga djur
dog ut och sigs adrig till igen. Vi vet inte hdler varfor vissa djur forsvann och andra klarade sg,
kanske var det bara tur, dler sa var de som klarade sig béttre anpassade till vad det nu var som
hande. Hur som helst, s spelade resultatet stor roll for v& egen utveckling. Det var namligen sa ait
bland de djur som forsvann fanns dla dinosaurierna, inte en enda dinosaurie blev kvar. Men de sma
daggdjuren och f&glarna klarade sig béttre och ménga av dem dverlevde katastrofen och kunde
utvecklas vidare.



Nu fanns det utrymme for déggdjuren att dra nytta av dla sna mgjligheter.  Alla mdjliga olika
sorters daggdjur borjade utvecklas. En del fortsatte att leva som smamoss, de hade ju klarat Sig bra
pa det vist lange nog. Andra borjade &a bara véxter, och blev stérre och fick Iangre ben och
hérdare fotter sa att de kunde springa fort; det & de som idag har utvecklats till hastar och kor och
hjortar och mycket annat. Ater andra utvecklade skarpa tander och vassa klor, s3 at de kunde
fanga och &ta upp vaxtatarna. En de fick extratjock och varm pds, A att de kunde leva dér det var
kalt, som bjérnarna; andra steg tillbaka ner i havet och skaffade sg fenor igen i stdlet for ben; det &
vaana. Och en liten varelse kléitrade upp i tréden i djungeln och borjade plocka frukt och smékryp
dar; det var en blivande apa.

Manga & senare, for kanske fem miljoner & sedan, nér olika daggdjur hade utvecklats och
specidiserat sig i olika riktningar, hande det nagot med védret pa jorden, sa att det blev kalare
overdlt. Har i Sverige skulle det s3 sméningom bli sa kallt att allt tacktes av is. Narmare ekvatorn
blev det for kalt och torrt for djungetréden, s déar borjade véxa mer grés i stdlet. Och da fick
aporna som bodde i djungeln bekymmer. Manga av dem stannade kvar i de smé traddungar som
fortfarande fanns, och forsokte klara sig dar. Men nagra aventyrliga apor kléttrade ner fran tréden
och gav sig ut pa détten for att sokasin lycka dér.

Det forsta de upptéckte var att gpor & ju gjorda for att kléttra och inte for att g omkring pa
marken, sa de fick setill att utveckla langre och rakare ben sa att de kunde sta rakt och springa fort.
Det visade sig ocksa att det var inte dls lika |&tt att hitta mat ute bland gréset som det hade varit |
djungeln dar det fanns frukt overadlt. Visst fanns det en del, men den var svér att komma &, inte dls
baraat plocka. Ville de &a véxter s fanns den mesta néringen i rétter, men de var sv&ra ait gréva
upp med bara handerna.  Och ville de dta kott s var de tvungna ait antingen ava fanga ett djur,
dler hitta et djur som ndgon annan hade fangat och ta kétt fran det. Men apor hade ju inte de
skarpa tander och vassa klor som en kéttatare benGver, sadet var inte |t det heller.

En del apor g till att utveckla klor och ténder; de blev babianer. Andra gpor vade en helt ny
vag: | sdlet for att utveckla en dd av Sin egen kropp till de verktyg de behdvde, 1arde de 99 att
anvanda andra saker till verktyg. | stélet for vassa klor kan man hdlla vassa senar och spetsiga
pinnar i handerna. Men for at komma pa hur man skulle gora bra verktyg behdvde de har aporna
kunna téanka bra, fundera och uppfinna saker; de behdvde bli sma ap-genier. Och for det behtvde
de en stdrre hjdrna att ténka med.

Den hér gpan utvecklades snabbt dar pa den 6ppna détten i Afrika, och fick alt sérre och storre
hjana. Efterhand upptéackte den hur mycket mer man kunde anvénda en stor hjarnatill. Allt mer av
det som andra djur gjorde med speciautvecklade kroppsdelar, det gjorde den hér apan med andra
saker, som hon hade tankt ut med hjdrnan hur man kunde anvanda. | stélet fér att ha en egen pdls,
kom hon pa ait man kunde ta skinnet fran et annat djur och tapa sig. | Sdlet for at ha langa ben
och snabbt springa ifatt en hjort som hon ville fanga, kom hon pa att man kunde skjuta pilar pa den
utan alt behdva springaifatt den. | stélet for att haegna vingar kom hon pa hur man byggde flygplan
at flygamed. Och savidare...

For den har apan med stor hjarna, det & ju naturligtvis vi, du och jag. Nagonstansi utvecklingen,
for kanske en miljon & sedan, f& vi duta kalla henne apa och borja kala henne méanniska. Pa
manga siit & vi fortfarande precis som apor, men pa andra sétt har vi med var hjarna blivit en helt
annan sorts djur, som den hér jorden inte tidigare har skadat.

Vi kan gora ssker som inget annat djur kan lika bra. Vi kan prata med varandra, berétta for
varandra om vara tankar och kandor. Vi kan fantisera, vi kan planera for framtiden, vi kan minnas,
vi kan l&ra, och vi kan fora vidare det vi har lart till varaban. Vi kan fundera 6ver vér egen tillvaro,



undra var vi kommer ifrdn, undra vad som kommer at hdnda med ossi framtiden, forsd att vi inte
dltid kommer &t finnas hér. Vi kan fundera Over vérlden omkring oss, undra 6ver var vérlden
kommer ifr&n och hur den har utvecklats, och vart den kommer at utvecklas i framtiden. Vi kan
fundera Over vad som & gott och ont, rétt och fd. Vi kan fundera Over varfor vi finns hér, om det
finns négon mening med det hela, och vems mening det i safal skulle kunnavara

Vi kan ocksa anvanda vérlden omkring oss pa et helt annat séit 8n de andradjuren. Vi anvander
doda saker fran naturen for att tillverka dlt vi behdver. Vi anvander véxter nar vi odlar var mat i
délet for att bara plocka det som véxer fritt. Vi anvander djur nér vi foder upp grisar till dakt i
dlet for att jagai skogen. Vi har makt 6ver naturen och kan gora vadigt mycket med den, som
gor livet béttre for oss. Men den makten ger oss ocksa stora majligheter att skada naturen, och
skada varandra. Med makt foljer ansvar. Med vér hjarna kan vi tanka framét, och se foljderna av
det vi ténker gora Men det & inte dltid vi tanker tillrackligt 1angt.

Jorden finns hér, med méngder av liv, men ingen annan form av liv kan forsta vad som hander
med jorden. Vi har den hjarna som behtvs for att forstd, och se vad som & bast, for oss och for
jorden. Vad skavi anvanda den hjarman till?
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